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汽车网络分类
表1：SAE汽车网络分类

应用于实时控制的场合,如动力系统高速，125‾1000C类

应用于一般的信息传输场合,如仪表中速，10‾125B类

应用于传输少量数据的场合,如控制行
李箱开启和关闭

低速，<10A类

应用场合位传输速率（kbps）网络类别

表2：汽车网络的其它分类

应用于多媒体等数据量很大的通讯场合一般 >10MbpsE类

应用于严实时控制场合，特别是X-By-Wire
系统

一般 1‾10MbpsD类

应用场合位传输速率网络类别
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A类网络协议
表3：常见的A类网协议

由维也纳技术大学
开发

智能传感器TTTechTTP/A

正被逐步淘汰多种场合T&B
1780/J15
87
/ J1922

正被逐步淘汰HVAC，Audio等ChryslerCCD

由LIN协会开发智能接连器、智能传感器许多厂商LIN

应用于无线操纵车
轮控制

AudioGMSinebus

正被逐步淘汰多种场合GMUART

备注主要使用场合主要用户协议名称
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B类网络协议
表4：常见的B类网协议

主要应用于北美汽车公司多种场合
GM,Ford,Chry
sler

J1850

基于ISO11519—3控制应用Renault & PSAVAN

基于ISO11898多种场合GM,Ford,DCJ2284

速率47.6‾125 kbit·s-1,也
称容错CAN或低速CAN

多种场合欧洲
ISO11898
—3

备注主要使用场合主要用户协议名称
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C类网络协议

C类网络主要面向高速、实时闭环控制的多路
传输网，根据SAE的规定，C类网的位传输速率为
125kbps‾1Mbps。当前C类网协议以高速CAN协议
为主，此外还包括在CAN2.0B基础上定义的SAE 
J1939协议。
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D类网络协议
表5：常见的D类网协议

传输介质为光线；传输速率为
10Mbps

安全气囊控制等安
全控制系统；中央
门锁与座位调节

BMW,ELMOS,Infi
neon, Motorola, 
Tyci EC

ByteFlight

传输介质为双绞线或光线；传输
速率为10Mbps

底盘控制，线控实
时控制等

Motorola,Audi,B
MW,Daimler-
Chrysler,Philips,V
olkswagen,BOSC
H,GM等

FlexRay

多种传输速率，取决于不同的传
输媒介和底层网络；传输介质为
双绞线或光纤

安全控制，线控系
统

TTTechTTP/C

传输介质为双绞线；传输速率
1‾2Mbps

发动机和底盘实时
控制系统

CiATTCAN

备注主要使用场合主要用户协议名称
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E类网络协议

E类网络主要面向多媒体、导航系统等。网络协议的位
传输速率在250 kbps‾400 Mbps之间。对于多媒体应用的
通讯协议主要分为两类，一类是传输速率很高的协议，主
要用于高速数据流的传输；一类是传输率比较低的协议，
主要用于控制功能。

为促进ITS和车载多媒体系统的应用，有关方面已经制
定了许多规范，IDB(intelligent data bus)是其中一个重要内
容。IDB首次确定了汽车行业用于信息、通信和娱乐系统的
接口标准，该标准支持即插即用，这样一来，普通电子产
品可搭配所有汽车使用。目前SAE已将各种IDB设备分为3
类：低速(IDB-C)、高速(IDB-M)和无线通讯(IDB-Wireless)。
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网络协议总结

E类网D类网B、C类网A类网网络类型

25‾50Mbps10Mbps
10k‾1Mb
ps

1‾20kbps传输速率

光纤（高速）双绞线或光纤双绞线单线传输介质

DVD,CD换碟
机,显示屏,音频
和视频系统,客
户可移动装置

汽车导航，数字
收音机，显示
屏，移动电话，
DVD

底盘控制，X-By-
Wire实时控制系
统

广泛应用

智能传感器；
座椅门锁、顶
棚、雨刷以及
视镜调整等

应用范围

GM，TI等

BMW,Daimler-
Chrysler,Harman
/Becker, and 
OASIS Silicon 
System

Audi,BMW,Daim
ler-
Chrysler,Motorol
a,Philips,Volkswa
gen,BOSCH,GM

普遍支持

Audi,BMW,D
aimler-
Chrysler,Mot
orola,Volvo,
Volkswagen

支持厂商

IDB论坛MOST协作组MotorolaBOSCHMotorola发起人

IDB-1394MOSTFlexRayCANLIN类型
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SAE J1939协议应用要点

本部分主要介绍如何把握SAE J1939协
议的要点，使得开发的控制器能够成为一个
稳定可靠的标准SAE J1939设备。
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SAE J1939协议应用要点

SAE J1939/11   物理层

应用要点：

★波特率选择：250K 比特/秒
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SAE J1939协议应用要点

SAE J1939/21   数据链路层

应用要点：

★ PGN的请求与响应

★多帧传输机制
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请求PGN报文

参数组名称： 请求PGN
定义： 用于从一个或多个网络设备请求参数组
传输速率： 用户自定义，推荐每秒请求不多于2 或3 次
数据长度： 3 字节
数据页： 0
PDU 格式： 234
PDU特定域： 目标地址（全局或特定）
缺省优先级： 6
参数组编号： 59904（00EA0016）
参数定义

字节：1,2,3    被请求的参数组编号

“请求PGN”报文的定义：

对于特定目标地址的请求，目标地址必须做出响应。如果目标地址不支持请
求的PGN，也必须发出一个NACK 的响应以表明它不支持该PGN。有些PGN 是
多包的，因此一个单帧请求的响应可能有多个CAN 数据帧。如果是全局请求，
当一个节点不支持某个PGN 时，不能发出NACK 响应。
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确认报文

Acknowledgment报文的定义:

参数组名称： 确认报文
定义： 用来提供发送方和接收方之间的握手机制
传输速率： 收到需要此类型的确认的PGN 时
数据长度： 8 字节
数据页： 0
PDU 格式： 232
PDU特定域： 目标地址 = 全局（255）
缺省优先级： 6
参数组编号： 59392（00E80016）
参数定义

字节： 1    控制字节
2    组功能值（若用到）

3-5    保留给CATARC 分配，置各字节为“FF16”
6-8    被请求报文的参数组编号
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确认报文

Acknowledgment报文的定义:

控制字节： 0 至3 见以下定义
3 至255 保留给CATARC 分配

肯定确认： 控制字节 = 0  （ACK）

否定确认： 控制字节 =  1  （NACK）

拒绝访问： 控制字节 = 2

无法响应： 控制字节 ＝ 3
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连接管理报文的定义

参数组名称： 传输协议——连接管理（TP.CM）

定义： 用于9 字节及以上的数据的参数组的传输。
传输速度： 由传送的参数组编号决定
数据长度： 8个字节
数据页（DP）： 0
PDU 格式： 236
PDU特定域： 目标地址
默认优先级： 7
参数组编号： 60416（00EC0016）
参数定义

说明：第一字节为控制字，但其它字节的定义依赖于第一字节的控制字的值。

连接管理报文
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连接管理报文的定义

连接模式下的请求发送（TP.CM_RTS）：指定目标地址
字节： 1  控制字节=16，指定目标地址的请求发送（RTS）

2,3  整个报文大小的字节数
4  全部数据包数
5  保留给SAE 设定使用，该字节应设为FF16

6-8  打包报文的参数组编号

连接模式下的准许发送（TP.CM_CTS）：指定目标地址
字节： 1  控制字节=17，指定目标地址的准许发送（CTS）

2  可发送的数据包数
3  下一个要发送的数据包编号

4,5  保留给SAE 设定使用，该字节应设为FF16
6-8  打包报文的参数组编号

连接管理报文
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连接管理报文的定义

报文结束应答（TP.CM_EndofMsgAck）：指定目标地址
字节： 1  控制字节=19，报文结束应答

2,3  整个报文大小的字节数
4  全部数据包的数
5  保留给CATARC 设定使用，该字节应设为FF16

6-8  打包报文的参数组编号

放弃连接（TP.CM_Abort）：指定目标地址
字节： 1  控制字节=255，放弃连接

2-5  保留给CATARC 设定使用，该字节应设为FF16
6-8  打包报文的参数组编号

广播公告报文（TP.CM_BAM）：全局目标地址
字节： 1  控制字节=32，广播公告报文（BAM）

2,3  整个报文大小的字节数
4  全部数据包的数
5  保留给CATARC 设定使用，该字节应设为FF16

6-8  打包报文的参数组编号

连接管理报文
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采用多包报文，在连接管理报文的协调下进行多帧
传输。

多帧传输机制

长度大于8 字节的报文无法用单个CAN 数据帧来
装载。因此，它们必须被拆分为若干个小的数据包，
然后使用单个的数据帧对其逐一传送。而接收方必须
能够接收这些单个的数据帧，然后解析各个数据包并
重组成原始的信息。

CAN 数据帧包含一个8 字节的数据域。由于组成
长信息的单个数据包必须能被识别出来以便正确重
组，因此把数据域的首字节定义为数据包的序列编号。
每个数据包都会被分配到一个从1 到255 的序列编号。
由此可知，多帧传输最大的数据长度是（255 包×7字
节/包=）1785 个字节。
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多帧传输机制

序列编号是在数据拆装时分配给每个数据包，然后通过
网络传送给接收方。接收方接收后，利用这些编号把数据包
重组成原始信息。

序列编号从1 开始，依次分配给每个数据包，直到整个
数据都被拆装和传送完毕。这些数据包从编号为１的数据包
开始按编号的递增顺序发送。

第一个数据传送包包含序列编号1 和字符串的头7 个字
节，其后的7 个字节跟随序列编号2 存放在另一个CAN 数
据帧中，再随后的7 个字节与编号3 一起，直到原始信息
中所有的字节都被存放到CAN 数据帧中并被传送。
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多帧传输机制

传送的每个数据包（除了传送队列中的最后一个数据包）
都装载着原始数据中的7 个字节。而最后一个数据包的数据
域的8 个字节包含：数据包的序列编号和参数组至少一个字
节的数据，余下未使用的字节全部设置为“FF16”。

多包广播报文的数据包发送间隔时间为50 到200 毫秒。
对于发送到某个指定目标地址的多包消息，发送者将保
持数据包（在CTS 允许多于一个数据包时）发送间隔的
最长时间不多于200毫秒。响应者必须知道这些数据包都
具有相同的标识符。

数据包被顺序接收。按照序列编号的顺序把多包消息
的数据包重新组合成一多字节字符串。这个字符串被作为
长信息的应答传送给应用程序模块。
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多帧传输机制（点对点）
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多帧传输机制（广播式）
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SAE J1939协议应用要点

SAE J1939/31   网络层

应用要点：

★合理的网络布局

★正确使用NIECU
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SAE J1939协议应用要点

SAE J1939/71&73   应用层

应用要点：

★故障诊断
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诊断报文（DM）

DM1  诊断报文1， 当前故障码
DM2  诊断报文2， 历史故障码
DM3  诊断报文3， 历史故障码的清除/复位
DM4  诊断报文4， 停帧参量
DM11 诊断报文11， 当前故障码清除／复位
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诊断报文（DM1）

★ 激活状态的诊断故障代码（DM1）

传输频率：一旦有DTC成为激活的故障，就有DM1报文会被传输，并在之后处于正常的每秒
仅一次的更新速度。如果故障激活的时间是一秒或更长，然后变为不激活的状态，则应传
输DM1报文以反映这种状态的改变。如果在一秒的更新期间有不同的DTC改变状态，则要传
输新的DM1报文反映这个DTC。为了避免因高频率的间断故障而引起的高报文传输率，建议
每个DTC 每秒只有一个状态改变被传输。这样，如果故障码在一秒期间发生两次状态改
变，激活／不激活状态，会有一个用于确认DTC成为激活状态的报文，和在下一个传输期
间确认它为不激活状态的报文。该报文仅当有一个激活的DTC 存在或处于响应一个请求时
才被发送。注意，当不止一个激活的DTC 存在时，这个参数组将会要求使用“多包传输”参
数组。
数据长度： 可变
数据页面： 0
PDU 格式： 254
PDU 指定： 202
默认优先值： 6
参数组数编号： 65226（00FECA16）
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诊断报文（DM1）

参数定义：
字节： 1   8～7 位 故障指示灯状态

6～5 位 红色停止灯状态
4～3 位 琥珀色警告灯状态
2～1 位 保护灯状态

字节： 2   8～7 位 故障指示灯闪烁方式
6～5 位 红色停止灯闪烁方式
4～3 位 琥珀色警告灯闪烁方式
2～1 位 保护灯闪烁方式

字节： 3   8～1 位 SPN，SPN 的低8 位有效位（最高有效位为第8 位）
字节： 4   8～1 位 SPN，SPN 的第2 个字节（最高有效位为第8位）
字节： 5   8～6 位 SPN，有效位中的高3 位（最高有效位为第8位）

5～1 位 FMI(最高有效位为第5 位)
字节： 6      8 位 可疑参数编号的转化方式

7～1 位 发生次数 （注:当发生次数未知时，应将其所有位的数值设为1）
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诊断报文（DM1）

DM1的作用：即时报告正在发生的所有故障。

DM1在发生故障时发送，一般不需要其它节点的请求。假
设有节点请求DM1，这时被请求的ECU如果有故障就发送
其所有的故障，如果没有则按照如下的推荐标准发送：

字节1： 8～7 位 ＝00    6～5 位 ＝00    4～3 位 ＝00   2～1 位 ＝00
字节2： 8～7 位 ＝11    6～5 位 ＝11    4～3 位 ＝11   2～1 位 ＝11

早期的推荐设定 目前的推荐设定
字节6～3： SPN ＝ 524287                     ＝0

FMI ＝31                             ＝0
OC ＝127                           ＝0
CM ＝1                               ＝0

字节7： ＝ 255                          ＝255
字节8： ＝ 255                          ＝255

如果ECU已经没有故障，但由于需要在整秒的边缘触发了
DM1，这时也采用以上标准发送DM1。
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诊断报文（DM1）

如果当前的故障不止一个，DM1就要采用多帧传输方
式发送所有的故障。这时的“多帧传输报文”的有效数据的填
写方式如下：

a =  灯状态
b =  SPN
c =  FMI
d =  CM 和OC
多包报文数据（不含序列编号字节）格式如下：
a,b,c,d,b,c,d,b,c,d,b,c,d……
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诊断报文（DM1）
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诊断报文（DM2）

★ 先前激活的诊断故障代码（DM2）

传输频率： 使用PGN59904报文请求后发送，如果不支持该PG，需要一个NACK应答
数据长度： 可变
数据页面： 0
PDU 格式： 254
PDU 特定域： 203
默认优先级： 6
参数组编号： 65227（00FECB16）

此通信报文限于先前激活的诊断故障码，电子控制模块以此通知网络上
其它成员该模块自身的诊断状态。该数据包括了一系列诊断代码以及历史故
障码的发生次数。只要该信息发送，它就应包含所有发生次数不为0 的历史
故障码。
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诊断报文（DM2）

参数定义：
字节： 1   8～7 位 故障指示灯状态

6～5 位 红色停止灯状态
4～3 位 琥珀色警告灯状态
2～1 位 保护灯状态

字节： 2   8～7 位 故障指示灯闪烁方式
6～5 位 红色停止灯闪烁方式
4～3 位 琥珀色警告灯闪烁方式
2～1 位 保护灯闪烁方式

字节： 3   8～1 位 SPN，SPN 的低8 位
字节： 4   8～1 位 SPN，SPN 的第2 个字节
字节： 5   8～6 位 SPN，有效位中的高3 位

5～1 位 FMI(最高有效位为第5 位)
字节： 6      8 位 怀疑参数编号的转化方式

7～1 位 发生次数 （当发生次数未知时，应将其所有位设为1）

DM2报文只在外部请求时才发送所有的先前激活的诊
断故障码（历史故障码），如果历史故障大于1个，需要采
用多帧传输。

多帧时这部
分repeat!
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诊断报文（DM3）

★ 历史故障诊断数据的清除/复位（DM3）

传输频率： 响应PGN59904报文请求，如果不支持该PG需要一个NACK应答。
数据长度： 0
数据页面： 0
PDU 格式： 254
PDU 特定域： 204
默认优先级： 6
参数组编号： 65228（00FECC16）

当某个控制模块接收到这一参数组的请求指令时，所有有关历史故障码的
诊断信息都应该清除，但与当前故障码有关的诊断数据将不受影响。清除完毕
后或无历史故障码，必须发送肯定应答。假如由于某种原因，控制模块不能执
行这一参数组的请求，就必须发送否定应答。在实施中需注意，上述两种情况
下，若对这一参数组的请求指令是发送到全局地址的，则控制模块不得发送任
何应答。
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诊断报文（DM3）

需要特别注意：DM3是一个数据长度为“0”的报文。也
就是DM3对应的PGN内没有任何参数，是一个“空”参数组。
这是因为DM3诊断报文主要关心其参数组编号（用于请求
PGN），而不是其内容。

例子：假设一个诊断仪希望清除发动机的历史故障数据。
首先诊断仪使用PGN59904向发动机发送一个PGN请求。该
PGN就是DM3对应的PGN65228。如果发动机支持“清除历
史故障数据”（即PGN65228），给予ACK应答，执行清除，
并发送PGN65228（DM3报文）。否则就给予NACK应答。



37

诊断报文（DM4）

★ 停帧参数（DM4）
停帧是指当接收到诊断故障代码时的一系列已记录的参数。作为记录每

个诊断故障代码的停帧应包含：要求的参数以及任何一个制造商的专用信息。
一个ECU有可能具有多个停帧，并且每个停帧都有可能包含了制造商的专用信
息。一个停帧对应一个诊断故障代码，同时一个诊断故障代码也只能有一个停
帧。考虑到多帧传输的限制，每个故障停帧数据和包括在该报文中的所有故障
停帧数据的总个数必须在1785 个字节以内。

该诊断报文最适合排放相关的及动力总成故障码,但不局限于排放相关故
障或是动力总成。它也可用于报告相关的非排放或是非动力总成的故障。

传输频率： 响应PGN59904请求，如果不支持该PG需要一个NACK应答
数据长度： 可变
数据页面： 0
PDU 格式： 254
PDU 特定域： 205
默认优先级： 6
参数组编号： 65229（00FECD16）
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诊断报文（DM4）

参数定义：
字节： 1   停帧长度
字节： 2   8～1 位 SPN，SPN 的低8 位有效位
字节： 3   8～1 位 SPN，SPN 的第2 个字节
字节： 4   8～6 位 SPN，有效位中的高3 位

5～1 位 FMI(最高有效位为第5 位)
字节： 5      8 位 怀疑参数编号的转化方式

7～1 位 发生次数(当发生次数未知时，应将其所有位设为1)
字节： 6      发动机扭矩模式（SPN899)
字节： 7      增压(SPN102)
字节： 9～8   发动机转速(SPN190)
字节： 10     发动机负载百分比(SPN92)
字节： 11     发动机冷却液温度(SPN110)
字节： 13～12 车速(SPN86)
字节： N～14  制造商自定义信息

DM4报文在外部请求时发送所有故障引起的停帧参数.
任何DM4报文都需要采用多帧传输。
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诊断报文（DM11）

★ 当前故障码诊断数据清除／复位（DM11）

该报文用于诊断工具清除当前故障码相关的诊断信息。诊断工具应在当
前故障得到纠正时发送该请求指令。当该操作完成时或被请求的控制模块内
没有当前故障码，要求控制模块发送一个肯定应答（ACK）。假如由于某种
原因，控制模块不能执行要求的操作，就必须发送否定应答（NACK）。在实
施中应注意，若本请求指令发送到全局地址，任何控制模块不得发送任何形
式的应答。

传输频率： 响应PGN59904报文请求，如果不支持该PG需要一个NACK应答。
数据长度： 0
数据页面： 0
PDU 格式： 254
PDU 特定域： 211
默认优先级： 6
参数组编号： 65235（00FEd316）
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SAE J1939协议应用要点

SAE J1939/81   网络层

应用要点：

★地址声明与响应
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地址管理报文

传输频率： 根据需要
数据长度： 8 字节
数据页： 0
PDU格式： 238
PDU特定域： 255（全局地址）
默认优先级： 6
参数组编号： 60928（00EE0016）
源地址： 0 到253（控制器应用程序声明的地址）；

254（空地址，表示不能声明地址）
数据域： CA的名字（64位）

★ 地址声明报文/不能声明地址报文

地址声明PGN（60928）有两种用法：声明一个地址和公告不能声明地址。
前者是地址声明报文，后者是不能声明地址报文。任何CA都可以使用地址声
明报文，或者用于响应接收到的地址声明请求，或者只是简单的在网络上声明
一个地址。
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地址管理报文

名字825425523860928不能声明地址

名字8SA25523860928声明地址

PGN609283SADA23459904地址声明请求

数据数据长度SAPSPFPGN报文名称

地址管理报文总结：
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main()
{

//单片机系统初始化
... ...
//CAN系统初始化
CAN0_Initial();
//设置并启动中断
Set_RTI_Interrupt(); //设置实时中断，例如50ms中断一次
Set_CAN0_Receive_Interrupt();
EnableInterrupts;
//主循环
while(1){

if(RTI_Flag == 1){
RTI_Flag = 0;
//处理你的控制任务
... ...
//处理你的SAE J1939通讯任务
SAE_J1939_Task0();

}
}

}

main函数
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实时中断例程

interrupt 7 void Real_Time_Interrupt(void){

//关闭中断
...  ...

//设定中断触发标志及中断次数计数
RTI_Flag = 1;

if (RTI_Counter == 65535)
RTI_Counter = 0;

else
RTI_Counter++;

//开启中断
...  ...

}
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CAN0_Initial(){
//必要的初始化
...  ...
//选择时钟源，设定波特率
CAN1BTR0 = 0x81; 
CAN1BTR1 = 0x58;  //设定波特率为250kbps
//使CAN0正常工作
...  ...

}

CAN的初始化
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typedef struct{
uchar Priority;       //优先权
ulong PGN;            //参数组编号
uchar SA;              //源地址
uchar Data[8];       //数据域
uint DataLen;     //数据长度

} SAEJ1939_Frame;

888113

SAPSPFDPEDPP

源地址PDU特定域PDU格式数据页
扩展数

据页
优先权

8字节（64）

DATA

数据域
域

位

PGN

PDU

29位标识符

SAE J1939帧的数据结构
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CAN发送数据的函数

void CAN0_Send_Data(SAEJ1939_Frame frame){

//根据frame中的优先权、PGN和SA填充ID
...  ...

//根据数据域填充数据
CAN0TXDSR0 = frame.Data[0];
CAN0TXDSR1 = frame.Data[1];
CAN0TXDSR2 = frame.Data[2];
CAN0TXDSR3 = frame.Data[3];
CAN0TXDSR4 = frame.Data[4];
CAN0TXDSR5 = frame.Data[5];
CAN0TXDSR6 = frame.Data[6];
CAN0TXDSR7 = frame.Data[7];
CAN0TXDLR  = frame.DataLen;

//启动发送：
CAN0TFLG = CAN0TBSEL; //CAN0传输启动

}
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CAN接收中断例程
interrupt 38 void Can0_Receive(void){

//关闭中断
...  ...
SAEJ1939_Frame receiveFrame;
//用ID填写接收帧的优先权、PGN和SA ：
... ...
//填写接收帧的数据域：
CAN_Rec.Data[0] = CAN0RXDSR0;
CAN_Rec.Data[1] = CAN0RXDSR1;
CAN_Rec.Data[2] = CAN0RXDSR2;
CAN_Rec.Data[3] = CAN0RXDSR3;
CAN_Rec.Data[4] = CAN0RXDSR4;
CAN_Rec.Data[5] = CAN0RXDSR5;
CAN_Rec.Data[6] = CAN0RXDSR6;
CAN_Rec.Data[7] = CAN0RXDSR7;
//把接收的SAE J1939帧加入待处理列表
AddItem_to_SAEJ1939_List();
SAEJ1939_List_Len ++;
//开启中断
...  ...

}
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SAE J1939任务函数 – 总体框架与静态地址声明
SAE_J1939_Task0(){
if(AddressSuccess_Flag == 0){  //ECU未获得地址

if(FirstFlag == 1){
FirstFlag = 0;
//发送地址声明（静态地址）
... ...
RTI_Counter = 0;

}else{
RTI_Counter++;
if(RTI_Counter>5){ //等待250ms

AddressSuccess_Flag == 2;  //250ms等待结束
｝

}else if(AddressSuccess_Flag == 1|| if(AddressSuccess_Flag == 2){
//处理SAEJ1939_List
SAEJ1939_List_Response(AddressSuccess_Flag);
if(AddressSuccess_Flag==1){

//发送必要的SAE J1939报文 //ECU获得地址，正常工作
}

}else{    //ECU获得地址失败，脱离总线
//处理SAEJ1939_List
(此处仅对自己静态地址的地址声明请求发送“不能声明地址”报文)

}
}
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SAE J1939任务函数 – 列表响应

SAEJ1939_List_Response(int AddressSuccess_Flag)
{

if(AddressSuccess_Flag==2){
//查找SAEJ1939_List中是否存在竞争地址声明
如无地址竞争：AddressSuccess_Flag = 1;  break;
如有地址竞争：进行地址竞争判别：

如果竞争成功： AddressSuccess_Flag = 0;  break;
如果竞争失败： AddressSuccess_Flag = -1;  break;

}else{
//正常处理所有的SAEJ1939_List：
for(int i=0;i< SAEJ1939_List_Len; i++)
{

SAEJ1939_Response(SAEJ1939_List(i));
}

}
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SAE J1939任务函数 – PGN响应

SAEJ1939_Response(SAEJ1939_Frame frame){
switch(frame.PGN){

case 59904:            //请求PGN报文
//提取数据域组成被请求的PGN：request_PGN
switch(request_PGN){

case 60928:     //地址声明PGN
//判断是否为地址竞争，若为地址竞争，判断自己的CA与对方CA的大小
（如果自己的CA小：AddressSuccess_Falg = 0; //成功,重新声明地址
如果自己的CA大： AddressSuccess_Falg = -1;//失败，脱离总线）

case xxxxx:
//根据被请求的PGN做相应的处理

default:
//缺省处理

}
case xxxxx:  //如果是DM类报文

//故障诊断处理:SAEJ1939_DMxx_Response(frame);
default:      //普通数据报文

//数据解析:SAEJ1939_Data_Resolve(frame);
}

}
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SAE J1939任务函数 – PGN数据解析

10300kphK/bitDataOffsetyyyyy82.1xxxx

类型最小值最大值单位分辨率偏移量SPN长度起始位PGN

PGN数据库结构示意

说明：
1）类型：指PGN的类型，0为离散型，1为连续性，2为功能型
2）最大值和最小值以及单位为特定的显示使用
3）起始位和长度用于提取数据，提取完的数据保存在RawData中
4）连续性的值为：RawData * K + DataOffset
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SAE J1939任务函数 – PGN数据解析

SAEJ1939_Data_Resolve(SAEJ1939_Frame frame){
//查询PGN数据库，提取PGN中的所有SPN的RawData
如果RawData的所有位为1，忽略此SPN的解析，否则：
if(Type==0){

Raw = RawData;
Value = 0;

}else if(Type==1){
Value = RawData * K + DataOffset;
Raw = RawData;

}else{
Raw = RawData;
Value = 0; 

}
//根据解析结果把本PGN的所有SPN填入SPN数据表；

}

Raw TypeValueSPN
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SAE J1939任务函数 – DM报文响应

SAEJ1939_DM1_Response(SAEJ1939_Frame frame){
//解析DTC，生成SPN和FMI
//查询需要处理的故障列表，如果有要处理的DTC，生成待处理列表
for (int i=0; i<NUM;i++){

HANDLE();
}

}

8

COUNT

*fun1()3291

HANDLEFMISPN

DTC待处理列表：

fun1(){
//处理SPN=291,FMI=3的故障

}
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一致性检验的目的

检测的目的是为了确保遵照SAE J1939协议制作
的ECU节点能够正常工作。

SAE不对设备进行检测和认证，这项工作由设
备制造商自行完成，设备制造商可以用检测结果显
示其设备与SAE J1939协议的一致性程度。
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定义与术语

认证 Certification：权威机构的公开声明，告知
相关部门该设备已经通过测试，符合某些具体要求
或标准中的所有必要条款

一致性（他检） Compliance：由第三方声明该
设备通过检验，符合某些具体要求或标准（不需要
所有）

一致性（自检） Self-Compliance：自己声明该设
备通过检验，符合某些具体要求或标准（不需要所
有）
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关键缩写词

CTC    Compliance Test Computer  
一致性检测用计算机

DUT    Device Under Test  
被测试设备
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CTC必备功能

报文发送：必须能够发送任何特定的报文
报文接受：必须能够接受所有总线报文
时间戳：必须能够标记开始接受报文时的时间
时间分辨率：最小时间分辨率必须为10微秒，实

际时间分辨率必须规定
时间戳精度：记录任何一段时间的误差必须小于

两个时间戳之间时间的1％，当小于1ms时取1ms
时间戳误差：必须小于时间分辨率
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CTC必备功能
发送同步：必须能够控制发送两个报文之间的时

间
接受超时：当DUT无响应时，CTC必须能在最短

时间内监听到DUT发出的无响应报文，该最时间等
于允许的响应时间加上允许延迟时间的两倍。例
如，报文允许在200毫秒内接收到，允许的延迟时
间是50毫秒，则CTC必须监听到报文的时间为300
毫秒。

CAN接口：至少一个CAN接口，检测网桥功能是
需要两个接口
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测试表说明

高速公路行驶时排放管理ECU高速公路排放管理ECUEMS

被用作工具的ECU工具TOO

支持自配置地址的ECU自配置地址ECUSC

支持命令可配置方式ECU命令可配置地址ECU CC

支持可仲裁地址ECU可仲裁地址ECUACC

总线网络互连设备（网桥，路由器等）网络互连ECUBDG

所有SAE J1939中涉及的ECU,不管这些ECU的功
能或规格

所有的ECUALL

ECU描述代码描述ECU分类代码

ECU分类代码 ECU CLASS CODES
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测试表说明

Row：测试项编号
Test Name：测试项名称
Requiring Document：测试项的文档来源
Description：测试项描述

用户不需要测试E

用户附加的测试D

SAE J1939协议小组委员会SAE要求的测试X 

由谁指定意义代码

测试要求代码 TEST REQUIREMENT CODES
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数据链路层发送测试－普通报文
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数据链路层接收测试－普通报文
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数据链路层发送测试－BAM
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数据链路层接收测试－BAM
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数据链路层发送测试－RTS/CTS
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数据链路层接收测试－RTS/CTS
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网络层测试
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网络管理层测试
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物理层测试
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报告表
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便于客车企业全面掌握汽车的运行状态和故障状
态，利于售后服务的快速响应；

有利于减轻客车企业在故障诊断与处理方面对部
件厂的依赖；

有利于实现客车的集成自诊断（在线诊断），提
高安全性；

有利于建立统一诊断仪（或统一的车载智能诊断
系统），为售后服务站提供高质量的电子控制系
统诊断。

统一故障诊断的意义
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编制统一的总线通讯协议；

实现各电子控制系统的网络化；

使用统一的故障诊断机制；

各电子控制系统提供完备的“故障诊断对应表”，
以便客车企业形成“故障诊断数据库”。

实现统一故障诊断的途径
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统一故障诊断系统

实现统一诊断！
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DM1实现当前故障码的发送

DM11实现当前故障码的清除

DM2实现历史故障码的发送

DM3实现历史故障码的清除

DM4实现停帧参数的发送(报告故障发生时的状态)

统一故障诊断机制—DM诊断



80

DM4的约定

统一故障诊断机制—DM诊断

参数定义：
字节： 1   停帧长度
字节： 2   8～1 位 SPN，SPN 的低8 位有效位
字节： 3   8～1 位 SPN，SPN 的第2 个字节
字节： 4   8～6 位 SPN，有效位中的高3 位

5～1 位 FMI(最高有效位为第5 位)
字节： 5      8 位 怀疑参数编号的转化方式

7～1 位 发生次数(当发生次数未知时，应将其所有位设为1)
字节： 6      发动机扭矩模式（SPN899)
字节： 7      增压(SPN102)
字节： 9～8   发动机转速(SPN190)
字节： 10     发动机负载百分比(SPN92)
字节： 11     发动机冷却液温度(SPN110)
字节： 13～12 车速(SPN86)
字节： N～14  制造商自定义信息
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DM4的约定

统一故障诊断机制—DM诊断

在制造商自定义的停帧参数中最前面约定为当前时间和当前总里程！
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DM4的约定

统一故障诊断机制—DM诊断

在制造商自定义的停帧参数中最前面约定为当前时间和当前总里程！
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故障诊断信息

统一诊断系统通过DM报文得到的故障诊断信息主

要包括：

1）故障诊断代码DTC；

2）故障时的车速、发动机转速和水温；

3）故障时的时间（包括年,月,日,时,分,秒）；

4）故障时的总里程；

5）与本故障有关的其它停帧参数。
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企业提供的故障诊断对应表

故障处
理方法

屏显信息
排除故障
的方法

企业内部
故障代码

故障详
细描述

故障
名称

FMISPN
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谢谢！


